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Характеристика программы
Цель реализации программы
Совершенствование профессиональных компетенций, необходимых для выполнения трудовых функций В/01.6 «Выполнение расчетов бетонных и железобетонных конструкций по предельным состояниям первой группы и выполнение текстовой и графической частей проектной или рабочей документации раздела «Конструкции железобетонные», В/02.6 «Выполнение расчетов бетонных и железобетонных конструкций по предельным состояниям второй группы и выполнение текстовой и графической частей проектной или рабочей документации раздела «Конструкции железобетонные», предусмотренных профессиональным стандартом «Специалист в области расчета и проектирования бетонных и железобетонных конструкций зданий и сооружений» (Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 19 апреля 2022 г. N 222н).
Перечень профессиональных компетенций сформирован организацией самостоятельно с учетом требований профессионального стандарта. Программа направлена на совершенствование следующих профессиональных компетенций:
· ПК-1	Способен применять справочную документацию, нормативные правовые акты и документы системы технического регулирования в градостроительной деятельности для выполнения расчетов бетонных и железобетонных конструкций;
· ПК-2	Способен производить расчеты бетонных и железобетонных конструкций с использованием программного комплекса SCAD Office;
· ПК-3	Способен производить расчет железобетонных конструкций с учетом физической и геометрической нелинейности;
· ПК-4	Способен производить расчет прочности, трещиностойкости, прогибов, подбирать сечения и армирование сжатых, внецентренно сжатых и изгибаемых железобетонных элементов конструкций, в том числе преднапряженных;
· ПК-5	Способен производить расчет конструктивных систем многоэтажных монолитных зданий, каркасных сборных одноэтажных зданий производственного назначения, каркасных сборных многоэтажных зданий, каркасных сборно-монолитных зданий, крупнопанельных зданий.
Планируемые результаты обучения
В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие знания и умения, необходимые для совершенствования профессиональных компетенций, указанных в п. 1.1:
Знания:
· Справочная документация, нормативные правовые акты и документы системы технического регулирования в градостроительной деятельности по расчетам и проектированию зданий и сооружений, в которых применяются бетонные и железобетонные конструкции;
· Теоретические основы механики бетонных и железобетонных конструкций, необходимые для выполнения расчетов с учетом физической и геометрической нелинейности;
· Инструменты и способы моделирования расчетных схем зданий с несущими железобетонными конструкциями в среде программного комплекса SCAD Office;
· Методы расчета прочности, трещиностойкости, прогибов, подбора сечений и армирования сжатых, внецентренно сжатых и изгибаемых железобетонных элементов конструкций, в том числе преднапряженных;
· Особенности расчета конструктивных систем многоэтажных монолитных зданий, каркасных сборных одноэтажных зданий производственного назначения, каркасных сборных многоэтажных зданий, каркасных сборно-монолитных зданий, крупнопанельных зданий.
Умения:
· Применять справочную документацию, нормативные правовые акты и документы системы технического регулирования в градостроительной деятельности для выполнения расчетов бетонных и железобетонных конструкций;
· Выполнять расчет железобетонных конструкций с учетом физической и геометрической нелинейности;
· Автоматизировать расчеты бетонных и железобетонных конструкций зданий с использованием программного комплекса SCAD Office;
· Производить расчет прочности, трещиностойкости, прогибов, подбирать сечения и армирование сжатых, внецентренно сжатых и изгибаемых железобетонных элементов конструкций, в том числе преднапряженных;
· Выполнять расчет конструктивных систем многоэтажных монолитных зданий, каркасных сборных одноэтажных зданий производственного назначения, каркасных сборных многоэтажных зданий, каркасных сборно-монолитных зданий, крупнопанельных зданий.
Категория обучающихся
Лица, имеющие высшее образование (бакалавриат, магистратура или специалитет) или высшее образование (непрофильное) (бакалавриат, магистратура или специалитет) и дополнительное профессиональное образование – программы профессиональной переподготовки по профилю деятельности.
Срок обучения
Обучение проводится в течение 6 дней.
Трудоемкость составляет 37,5 часов или 50 академических часов при продолжительности одного академического часа 45 мин.
Форма обучения
Очная с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий.
Структура программы
Учебный план
	День
	Наименование модулей и тем 
программы повышения квалификации
	Трудо-емкость, час
	Всего, акад. час
	в том числе, акад. час

	
	
	
	
	ЛЗ
	ПЗ

	1
	Модуль 1. Теоретические основы механики бетонных и железобетонных конструкций
	3
	4
	3
	1

	
	Тема 1. Диаграммы деформирования бетона и арматуры, основы теории пластичности и механики разрушения
	3
	4
	3
	1

	
	Модуль 2. Расчет элементов бетонных и железобетонных элементов по первой и второй группам предельных состояний
	12
	16
	8
	8

	
	Тема 2. Изгибаемые элементы
	3
	4
	2
	2

	2
	Тема 3. Сжатые элементы
	3
	4
	2
	2

	
	Тема 4. Внецентренно сжатые элементы
	3
	4
	2
	2

	3
	Тема 5. Преднапряженные конструкции
	3
	4
	2
	2

	
	Модуль 3. Моделирование и расчет различных конструктивных систем зданий из железобетона в программном комплексе
	21
	28
	14
	14

	
	Тема 6. Моделирование типового этажа здания для расчета с учетом физической нелинейности
	3
	4
	2
	2

	4
	Тема 7. Многоэтажные монолитные здания
	3
	4
	2
	2

	
	Тема 8. Каркасные сборные одноэтажные здания производственного назначения
	3
	4
	2
	2

	5
	Тема 9. Каркасные сборные многоэтажные здания
	3
	4
	2
	2

	
	Тема 10. Каркасные сборно-монолитные здания
	3
	4
	2
	2

	6
	Тема 11. Крупнопанельные здания
	3
	4
	2
	2

	
	Тема 12. Свайные, плитные и свайно-плитные основания
	3
	4
	2
	2

	
	Итоговая аттестация, зачет по совокупности результатов ранее выполненных практических работ
	1,5
	2
	–
	–

	
	Всего
	37,5
	50
	26
	22


Рабочая программа
	Наименование модулей и тем
	Вид
	Содержание

	Модуль 1. Теоретические основы механики бетонных и железобетонных конструкций

	Тема 1. Диаграммы деформирования бетона и арматуры, основы теории пластичности и механики разрушения
	ЛЗ
	Общие сведения о диаграммах деформирования бетона и арматуры. Эталонные, осредненные, нормативные и расчетные диаграммы деформирования материалов. Теоретически основы механики бетона к построению диаграмм деформирования.
Приложение теории накопления повреждений к построению диаграмм деформирования бетона. Энергетический подход к анализу диаграмм деформирования бетона. Теория пластичности. Теория течения. Деформационная теория пластичности. Работа бетона на растяжение. Деградация бетона. Элементы механики разрушения. Нормативные ссылки (СП 63.13330.2018).

	
	ПЗ
	Построение различных диаграмм деформирования в программном комплексе.

	Модуль 2. Расчет элементов бетонных и железобетонных элементов по первой и второй группам предельных состояний

	Тема 2. Изгибаемые элементы
	ЛЗ
	Стадии напряженно-деформированного состояния изгибаемых элементов. Численная реализация диаграммного метода на примере изгибаемого элемента. Нормативные ссылки (СП 63.13330.2018).

	
	ПЗ
	Расчет прочности, трещиностойкости и прогибов для нормального сечения в нелинейном процессоре. Расчет ребристых, безбалочных и капительных перекрытий (Балка Крылова, перекрытие ЦНИИЭП жилища, ребристое перекрытие Мандрикова, прогиб перекрытия Крылова).

	Тема 3. Сжатые элементы
	ЛЗ
	Стадии напряженно-деформированного состояния сжатых элементов. Численная реализация диаграммного метода на примере сжатого элемента. Нормативные ссылки (СП 63.13330.2018).

	
	ПЗ
	Расчет прочности и трещиностойкости для нормального сечения в нелинейном процессоре. Расчет стен и пилонов (Стена ЦНИИЭП жилища).

	Тема 4. Внецентренно сжатые элементы
	ЛЗ
	Стадии напряженно-деформированного состояния внецентренно-сжатых ж/б элементов. Численная реализация диаграммного метода на примере внецентренно сжатого элемента. Нормативные ссылки (СП 63.13330.2018).

	
	ПЗ
	Расчет прочности и трещиностойкости нормального сечения Расчет прочности внецентренно сжатой колонны (Рама Крылова).

	Тема 5. Преднапряженные конструкции
	ЛЗ
	Системы предварительного напряжения и их технические характеристики. Потери предварительного напряжения. Расчет предварительно напряженных конструкций. Реализация расчета в программном комплексе.

	
	ПЗ
	Построение расчетной схемы предварительно напряженных конструкций. Проведение расчета и анализ результатов в программном комплексе.

	Модуль 3. Моделирование и расчет различных конструктивных систем зданий из железобетона в программном комплексе

	Тема 6. Моделирование типового этажа здания для расчета с учетом физической нелинейности
	ЛЗ
	Сбор нагрузок от фрагмента схемы для расчета модели типового этажа. Задание коэффициентов редуцирования в жесткостях. Вырезание типового этажа по линии нулевых моментов. Задание исходных данных для учета физической нелинейности.
Использование динамического решателя для быстрого решения нелинейных статических задач.

	
	ПЗ
	Построение расчетной схемы и определение редуцированной мембранной жесткости дисков перекрытий из сборных железобетонных плит.

	Тема 7. Многоэтажные монолитные здания
	ЛЗ
	Нормативные ссылки (СП 430.1325800.2018 и др.).
Требования к конструктивным решениям. Расчет несущей системы с составлением расчетной схемы каркаса здания. Учет физической и геометрической нелинейности. Проектирование железобетонных конструкций.

	
	ПЗ
	Расчет реального монолитного здания совместно со слушателями.

	Тема 8. Каркасные сборные одноэтажные здания производственного назначения
	ЛЗ
	Нормативные ссылки (СП 355.1325800.2017 и др.). Требования к конструктивным решениям. Расчет несущей системы с оставлением расчетной схемы каркаса здания. Учет физической, геометрической и конструктивной нелинейности. Проектирование железобетонных конструкций одноэтажных зданий.

	
	ПЗ
	Расчет реального одноэтажного каркасного здания совместно со слушателями.

	Тема 9. Каркасные сборные многоэтажные здания
	ЛЗ
	Нормативные ссылки (СП 356.1325800.2017 и др.). Требования к конструктивным решениям. Расчет несущей системы с составлением расчетной схемы каркаса здания. Учет физической, геометрической и конструктивной нелинейности. Проектирование железобетонных конструкций.

	
	ПЗ
	Расчет реального одноэтажного каркасного здания совместно со слушателями.

	Тема 10. Каркасные сборно-монолитные здания
	ЛЗ
	Нормативные ссылки (СП 337.1325800.2017 и др.). Требования к конструктивным решениям. Расчет несущей системы с составлением расчетной схемы каркаса здания. Учет физической, геометрической и конструктивной нелинейности. Проектирование железобетонных конструкций.

	
	ПЗ
	Расчет реального многоэтажного каркасного сборно-монолитного здания совместно со слушателями.

	Тема 11. Крупнопанельные здания
	ЛЗ
	Нормативные ссылки (СП 335.1325800.2017 и др.). Требования к конструктивным решениям. Расчет несущей системы с составлением расчетной схемы каркаса здания. Учет физической, геометрической и конструктивной нелинейности. Проектирование железобетонных конструкций.

	
	ПЗ
	Расчет реального крупнопанельного здания совместно со слушателями.

	Тема 12. Свайные, плитные и свайно-плитные основания
	ЛЗ
	Нормативные ссылки (СП 22 13330.2016, СП 24.13330.2011 и др.).
Требования к конструктивным решениям. Расчет несущей системы с составлением расчетной схемы. Учет параметра жесткости системы здание-фундамент. Проектирование железобетонных конструкций.

	
	ПЗ
	Расчет различных оснований железобетонных зданий совместно со слушателями.

	Итоговая аттестация, зачет по совокупности результатов ранее выполненных практических работ


Контроль и оценивание результатов освоения программы
Образовательная организация, реализующая подготовку по программе повышения квалификации, обеспечивает организацию и проведение текущего и итогового контроля демонстрируемых обучающимися знаний, умений и практического опыта.
Текущий контроль проводится преподавателем в процессе обучения.
Итоговый контроль результатов освоения программы осуществляется по двухбалльной шкале (зачет / незачет) по совокупности результатов ранее выполненных практических заданий, описанных в п. 2.2.
	Модули
	Темы
	Результаты (освоенные ПК)
	Основные показатели результатов подготовки
	Формы и методы контроля

	1
	1
	ПК-1, ПК-2, 
ПК-3
	Выполнение рекомендаций к практическим занятиям
	Текущий контроль в форме защиты практических работ

	2
	2 – 5
	ПК-1, ПК-2, 
ПК-3, ПК-4
	Выполнение рекомендаций к практическим занятиям, создание требуемых расчетных моделей
	Текущий контроль в форме защиты практических работ

	3
	6 – 12
	ПК-1, ПК-2, 
ПК-3, ПК-5
	Выполнение рекомендаций к практическим занятиям, создание требуемых расчетных моделей
	Текущий контроль в форме защиты практических работ

	Итоговая аттестация
	Зачет по совокупности результатов ранее выполненных практических работ


Организационно-педагогические условия реализации программы
Материально-технические условия реализации программы
	Наименования условия
	Оборудование, условие, программное обеспечение

	Наличие официального сайта в сети «Интернет»
	https://eduscadsoft.ru

	Наличие системы электронного обучения, в том числе:
	https://scad.uchebny.center

	Наличие цифровой (электронной) библиотеки, обеспечивающей доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Да

	Наличие электронной системы учета контингента обучающихся
	Да

	Наличие специализированной дистанционной оболочки
(образовательной платформы), обеспечивающей идентификацию личности обучающегося, контроль прохождения этапов обучения, оценку промежуточных и итоговых достижений, учет и хранение результатов образовательного процесса - в соответствии с требованиями действующего законодательства в области защиты
персональных данных
	Да

	Наличие доступных для работников инструментов для создания, сохранения, доставки и использования электронных образовательных ресурсов
	Да

	Наличие и количество аттестованных рабочих мест, где осуществляется обработка персональных данных
	1 рабочее место

	Наличие высокоскоростной корпоративной вычислительной сети, обеспечивающей доступ к электронной информационно-образовательной среде
	Канал связи «Интернет»

	Наличие серверного оборудования для функционирования электронной информационно-образовательной среды
	Да

	Лицензионное программное обеспечение
	ОС Windows 11, MS Office, SCAD Office, Chrome, Adobe Reader


Учебно-методическое обеспечение программы
Основные нормативно-правовые акты:
1) Свод правил СП 63.13330.2018 «Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения» СНиП 52-01-2003;
2) Свод правил СП 430.1325800.2018 «Монолитные конструктивные системы. Правила проектирования»;
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